 
   
„ТОПЛОФИКАЦИЯ ПЕРНИК” АД

“Топлофикация - Перник“ АД

ОБОБЩЕНА ИНФОРМАЦИЯ
ЗА ПЕПЕЛИТЕ ОТ ТЕЦ „РЕПУБЛИКА”
И ВЪЗМОЖНОСТИТЕ ЗА ПРИЛОЖЕНИЕТО ИМ.
1. Характеристика на пепелите от ТЕЦ „Република”.

1.1. Химичен състав:

	№
	Компонент
	Дименсия
	Резултат

	1
	SiO2
	%
	57.9

	2
	Al2O3
	%
	26.1

	3
	Fe2O3
	%
	6.85

	4
	CaO
	%
	1.81

	5
	MgO
	%
	1.64

	6
	SO3
	%
	0.27

	7
	K2O
	%
	2.19

	8
	Na2O
	%
	0.40


Данните са от анализ проведен в акредитирана лаборатория на ХТМУ – София (2010 год.).

1.2. Пуцоланова активност. (ПА, Chapelle-тест)
	№
	Проба от
	Период на

пробовземане
	Стойност за ПА

g Ca(OH)2/g пепел
	Заб.

	1
	Утаителна камера
	Май,  2010
	0.295; 0.322
	

	2
	Секция I ел. филтър
	Май,  2010
	0.554; 0.558
	

	3
	Секция II ел. филтър
	Май,  2010
	0.646; 0.651
	

	4
	Секция III ел. филтър
	Май,  2010
	0.819; 0.807
	

	5
	Секция IV ел. филтър
	Май,  2010
	0.738
	

	6
	Секция II ел. филтър
	Декември, 2009
	0.57
	

	7
	Секция II ел. филтър
	Декември, 2009
	0.73
	2 часа трибо-активиране


1.3. Зърнометричен – дисперсен състав (фотоседиментационен анализ)
	Фракция,

µm
	Пепел от секция II на ел. филтър

(несмляна), декември 2009 год.
	Пепел от секция II на ел. филтър

(смилана 2 часа)декември 2009 год.

	
	Процентен състав на фракциите
	Процентен състав на фракциите

	>3
	93
	83.7

	>4
	89.4
	81.6

	>5
	87.1
	78.4

	>6
	83.3
	75.0

	>8
	79.4
	70.0

	>10
	73.6
	64.0

	>20
	58.4
	36.9

	>30
	26.8
	31.2

	>40
	26.8
	29.8

	>50
	8.2
	19.0

	>60
	0.00
	17.1

	>80
	0.00
	0.00


Финност на проби от пепел (м. май 2010 г.)
	Фракция,

µm
	Процентен състав на фракциите с натрупване в:

	
	Ут. камера
	Секция
I
	Секция
II
	Секция
III
	Секция
IV

	>3
	89.2
	-
	98.2
	-
	-

	>4
	89.0
	97.5
	97.5
	-
	-

	>5
	88.4
	96.1
	97.0
	99.1
	-

	>6
	87.9
	94.8
	96.4
	99.0
	98.9

	>8
	86.9
	91.8
	95.4
	98.9
	97.8

	>10
	85.0
	89.0
	93.9
	98.4
	96.4

	>20
	85.0
	75.3
	84.3
	87.2
	74.4

	>30
	79.6
	60.0
	67.0
	66.0
	62.5

	>40
	68.2
	54.3
	49.5
	46.6
	43.5

	>50
	55.0
	31.5
	31.8
	25.2
	21.6

	>60
	55.0
	31.5
	17.6
	2.2
	7.5

	>80
	5.0
	10.3
	5.1
	0.0
	1.2

	>100
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0


1.4. Минералого – петрографски данни
Изследването е извършено със сканиращ електронен микроскоп.

Преобладават стъклокристални зърна и сферични (глобуларни) образувания (т. нар. ценосфери), изградени главно от стъклофаза (~70 до 80%) с разкристализирани  в тях по - финни частици от силикати и оксиди – кварц, мулит, анортит, магнетит и хематит. Сферичките са главно с мозаечна структура по повърхността. Размерите на стъклените сферички варират от по - малки от 1 µm (диаметър) до 5-10 µm и рядко до 40-50 µm. От минералните индивиди рядко се наблюдава кварц с първичен произход.
1.5. Изводи след изпитване на якост на огъване и якост на натиск.

Проведени са поредица от експерименти, потвърждаващи следните изводи:
· Получените якостни характеристики на натиск и огъване  при 28 дни отлежаване надхвърлят значително изискванията на БДС  EN 450-1;

· Пепелта от ТЕЦ „Република” се характеризира като изкуствен пуцолан с високо качество, годен за директно добавяне в цименти и бетони;

· Получените якостни показатели при използването на пепел от ТЕЦ „Република” са предпоставка за реализирането на значителен икономически ефект при производството на циментови и бетонови разтвори в строителството;
· Пепелите притежават високи качествени показатели и могат да се прилагат като вторичен продукт и суровина за различни цели и производства – крупнотонажни продукти и производства, различни видове бетони, циментови и инжекционни разтвори, строителна керамика, в пътното строителство и т.н.
1.6. Качествени характеристики – декларирани от „Топлофикация – Перник” ЕАД –съгласно приложената таблица.
1.7. Направления за оползотворяване на пепелите от тец.

- използване в производството на цимент /суровина за клинкер и като минерална добавка/, което води до повишаване производителността на пещите, намаляване разхода на гориво /до 255 н.куб.м/т/ и запазване на активността на клинкера, намаляване на генерираните количества СО2. По предварителни данни икономическата ефективност от доставка и влагане на 1 тон пепел в производството на клинкер ще възлезе на около 135 лв. от икономия на гориво и около 220 лв./т. пепел от повишената производителност;
- при производство на бетон, бетонови изделия и строителни разтвори, като подобряват оброботвоемостта и консистенцията на сместа, повишават корозионната устойчивост на бетоните и на армирането в тях, понижават топлоотделянето при хидратацията и втвърдяването на бетона, подобряват водонепропускливостта. По предварителни изчисления икономията от замяната с пепел достига 18-20 лв. минус транспортните разходи;
- приложения в пътното строителство- за стабилизиране на почвения материал, от които са изградени основите на пътищата, като заместител на минералното брашно и цимента, като пълнители в асфалтови /асфалтово-бетонни/ смеси, укрепване на брегове;
- при производство на тухли и други строителни материали и изделия- тухли, керемиди, облицовъчни плочи, битова керамика и други. При замяната на пясък с пепели в количество 20 %  от масата за производство на 1000 бр. условни тухли икономията ще възлезе на около 25 лв. от намаления на разхода на гориво и намаление от разлика в цената на пясъка. Използането на пепел значително повишава якостните показатели на изделията при намелен разход на гориво за термичното им третиране.

Характеристиките на пепелта показват високите и качества и я правят годна за приложение за различни цели.
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Ne | Ocuornnm xapaxrepucrrin (okasa- | CrolHocTH 1 pasMepHocT Ha | MeTou 3a U3IHTRAHE 3abenesxxa
TeNH, M3MCKBAHMS) Ha [IeHenTe XapaKTEPUCTHKUTE ¥ KOHTPOII
1 | IlmprHOCT Ha 3BpHATA 2.0-23 [g/em’] EN 196-6 MzuckBanus ¢ ropua u jonma
FPaHWYHK CTOMHOCTH
2 | HacunHa misTHOCT 700 —1100  [kg/m™] EN 196-6 VzuckBanms, u3pasenu Karo [oiHa
4 TOpHA IPAHKUYHA CTOMHOCT.
3 | Coemuduyna OBBPXHOCT He mo-manxo ot 3 [m¥/g] ISO/DIS-9277 WzuckBanmsi, H3pa3eHy KaTo JONHA
IpaHHYHA CTOHHOCT
Yactuuy yo-roemMu oT 45 pm Wzuckpanms, KaTo ropua rpamuyia
4 | dunocr ne noseue or 40 mac% npu | BIIC EN 451-2 CTOWHOCT 32 CUTOB OCTaThK B Mac%
OTKJIOHEHHE HE HOBEE OT +10% C TOpHA ¥ JIOJHA IPaHKYIa
OT AeKJIapupaHata CTOMHOCT CTOMHOCT Ha BapHAIL.
5 | Ceapprxanue Ha cTpiuodasa He no-maixo ot 60 mac%o o Pursenn [27-32], | MI3uckpanus, nspaseHu KaTo TONHA
(amopdua dasza) olgcad B OTYETa rpanuyHa cTofnoct B Mac%
6 | CymapHO ChabpIKaHue Ha MzuckBanms, u3pasens karo 1oima
Si0,, Al,O3 1 Fe,O4 He mo-manko ot 70 mac% BJIC EN 196-2 rpaHuyHa CTORHOCT B Mac%
7 | 3arybu npu HaxasBaHe He mo-roxemu or 5 mac% BAC EN 196-2 Msuckpanys, n3pasenu kato ropaa
(mo 1mpu Bpeme Ha TpaHuYHa cToiHocT B Mac%o.
HakaisiBaHe 1 wac)
8 | Crapprkanue Ha peakTuBO- He mo-maiixo ot 25 mac% BJIC EN 197-1 VIzucKBamHus, H3pa3eHy KaTo JoNHa
crocoben SiO, BAC EN 196-2 rpagiyHa CTORHOCT B Mac%o.
9 | Obmo cemppxadue Ha aixamud, | He mo-romamo ot 5 Mac% BJIC EN 196-2 HMzuckpanus, H3pa3zeHu KaTo ropHa

uspaseno xaro Na,O (exBuBajueHT)

rpagryHa CTOMHOCT B MacY%o.
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Coappxague Ha MgO

He mo-roysimo ot 4 mac%

BJIC EN 196-2

VI3uckBanms, H3paseH: Karo ropHa
IpaHIYIHA CTORHOCT B Mac%.

11 | Cpappakanue Ha xucermuno | He mo-manxo ot 8.0 mac% BJIC EN 196-2 3ucxBanus, H3paseHn KaTo JoNHa
pastBopuM Al,O4 Bbs ¢unrpara o . 10 TpaHNYIHA CTOHHOCT B Mac%.

12 | Cpappxanue Ha CaO He mo-romsivo ot 5.0 mac% BJIC EN 196-2 M3ucksanws, M3pa3seHy Karo ropHa

rpaHuYHa CTOIHOCT B MacY%.

13 | Cpappixanue Ha xucenunuo | He mo-romimo ot 10.5 mac% | BJIC EN 196-2 MzuckBanms, n3pazeHu KaTo TOpHA
pastBopuM Fe,O; IpaHidHa CTOHHOCT B MacY%.

14 | Ceyrpprxarue Ha obIIa capa He mo-romamo ot 3 mac% BJC EN 196-2 M3uckBanus, U3pa3eHN KaTo rOpHA
(xato SO3) rpaHUYHa CTOWHOCT B Mac%b.

15 He mo-mMamxo ot 0.2 V3ucKBaHws, H3pa3EHH KaTo J0JHa
ITyronanoBa akTUBHOCT g Ca(OH)2/g nenen Chapelle-tect [22] paHUTIHA CTOHHOCT B

g Ca(OH)2/g nenen
16 | ITokazaren 3a AXTUBHOCT He no-mansx ot 75 % Ha BJIC EN 196-2 |

(,,imexc Ha ImyronaHoBa aKTUB-
HOCT” WK ,, MIipexc Ha SKoCTHa
AKTUBHOCT”

28™ neH Ha OTIE)KABAHE
(xuzmpararus)

BJIC EN 450-1

H\HwSommmESMu H3pa3CHy KaTo JOJIHa
Tpanu4ana croftnoct B %.
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